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CETIM — CERTE
LE CETIM-CERTEC

CERTEC

Centre associé au CETIM
Délégation Régionale du CETIM (Région Centre)

B -

25 personnes

g Label C.R.T.
6 domaines d’expertise:
Conception |
Prototypage rapide 3 sites:
Materiaux legers (Aluminium, - Bourges
polymeres, composites) - Orléans
Métallurgie
Soudage - Blois

Métrologie dimensionnelle




CETIM

CERTEC

mCcCO—2Z2>»>0m<

MODES D'INTERVENTION

Prestations

Assistance technique
Conseil
Expertise
Etudes
Mesures, Etalonnage

Formations

(inter ou intra-entreprise)

Information

Services téléphoniques
Réunions d’information
Lettre d’information
Congrés
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EXPERTISE CONCEPTION

+

EXPERTISE MATERIAUX LEGERS
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ALLEGEMENT DES STRUCTURES

Les compétences mises en ceuvre dans les projets d’'alléegement de structures:

-Analyse fonctionnelle
-CAQ / calcul
-Optimisation matiere
-Expertise matériaux legers
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Projet: Transposition Acier vers Métal |éger

Description du projet:
La Société ARDEN EQUIPEMENT,

concepteur et fabricant d’outils de
démolition, souhaite alleger sa pince en
acier Hardox afin de pouvoir acceder a de

nouveaux marchées de la démolition et
reduire les couts logistiques

Contrainte majeure:
L 'outil doit résister a I'abrasion du ciment
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Déroulement du projet:

tude critique de leur premiere conception acier

econception de la machoire en aluminium

ecommandations pour le choix de l'alliage

lliage 7075 ou 7049 a I'etat T6

Recommandations pour le choix du procédé de fabricat lon:
002 Minimum de 500 MPa

atricage

sinage dans un bloc issu d’'une tble épaisse
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Résultats
hoix dARDEN EQUIPEMENT: _ ,;_-H
Alliage 7075 T6 usiné dans un bloc |
_i_fﬁ
=
Gain de poids : B

41 % sur la machoire (58 a 34,4kg) @
25 a 30% sur la globalité de la pince s |
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Du prototypage rapide a la fabrication directe...
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Principe de base

Fabrication couche par couche en meétal ou polymere

de prototypes, outillages ou pieces finales

Prototypage rapide

Fichier
CAO

Outillage rapide

Fichier CAO SN

oultil

A>_/

Fabrication directe

Fichier
CAO

Piece
prototype

>
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~ Fichier ~_ Machine de ~
T STL = T prototypage -
F'Cholirt”STL D> > Machine > > Outllage D>
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Les technologies de fabrication additives & le cycl e de vie d’un produit

Marketing R&D Industrialisation Production ommercialisation & &
& design & Ingénierie SAV iﬁ
--;-h#“i&

Prototypage Outillage rapide
—
- SgSitn e dation Fabrication rapide ou directe
- CIYQROMIS gl >crie - fabrication série
- assemblage - outillage final

- fabrication a la demande
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Matériaux :

- Aciers a outils
- Ti
- Acier Inox.
- CoCr

Technologies:

Fabrication directe

=

Sans‘Fusion
— =

- > Lit de poudre
1 etape 2 etapes

Fusion de poudre

Apport direct

Electron Laser
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Applications

CERTEC

Prototypes

Médical

Aéronautique

Automobile :
Prototypes, Compétition

.

-

A découvrir
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Projet 1: Intégration des possibilites offerte par la fabrication
additive des la conception: Canaux de régulation th ermigque

Nouvelles possibilités de géometries / procédes traditionnels
Optimisation des performances du produit

Exemple pour un outillage d’injection plastique

e/S == Augmentation de productivite : + 20%
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Projet 2: Etude de faisabilité de prototypes de pie  ces
d’accastillages en inox 904L

. .

Apres fusion laser Apres polissage
Prototype monté

Projet 3: Fabrication de protheses dentaires sur Ph enix Dental
CAD/CAM

 Importation des fichiers 3D STL

 Création automatique des supports et marquages

i

» Création des fichiers de fabrication
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Projet 4: Fabrication directe de support arriere en  tre FAMAS
& lance grenade en Co-Cr

Objectif:
-Fabrication d'un lot de 3 pieces
-Délai de realisation: 1 semaine

|
CAO piece N

Création ~
des
supports Programmation *
Résultats : Fabrication de
- Réduction de 40% du codt / Filiére classique la piece
- Diminution par 2 du délai de fabrication / Filiere classique Elimination
- Tolérance < 0,1mm des supports

- Durete : 371 HB30, densité : 96,8%



CETIN

Exemples de caractéristiques obtenues sur la machin e de
Fusion du CETIM :

Chrome-Cobalt 17- 4 PH
Porosité moyenne 3,2% 2,8%
Durete (HB 30) 367 258

Coupes micrographiques
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DEPOT DE FIL

IMPRESSION 3D

Pieces Polymeres
STEREOLITHOGRAPHIE FRITTAGE LASER

®
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Principales technologies
Impression Depot | stéréolitho- Frittage
3D de fil graphie laser
PRECISION De0.1403 | De0la 0,1 be + 0.1a
(mm) ' ' 0.3 ! +- 0.05
o Résines
Résine photosensibles |~ °/229% e PA
thermodurcissable Résines o A charad fibre
R,ésines type ABS, PC, thermodurciss de VSrre,
MATERIAUX elastomere ISO, ables auto-extinguible,
Plé.tre (COUleurS), PPSF/PPSU (Résistaance aftraoctiltj)gde chgrgé
Amidon d’ézlaasstiagstsé,\élrf)tr;\éltiodn Ide 1 alumlplum,
6002 9 000 MPa, chargé fibres de
Sable pour fonderie Allongement 3 la rupture de carbone

2 416 %)

Duraform Flex
type élastomere
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Couts de fabrication

PIECE

DIMENSION (mm): 130 x 56 x 20
VOLUME (mm”3): 23 830

TECHNOLOGIE IMPRESSION 3D DEPOSE DE FIL STEREO FRITTAGE LASER
PRIXPOUR1 PIECE 100€ 4203 € 123€a141€ de 124 €34 220 € 80 €
PRIX POUR 10 PIECES 365€a738€ 1030€a1201€ De495€a 1215¢€ 330 €
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Frittage laser-Proprietés mécaniques des matériaux

Al : charge aluminium

FV : fibre de verre

PEBA CF : fibre de carbone
PA
PA-Al PA-FV PA-CF
CERTIFICATION
Biomédicale
Alimentaire

Résistance au feu (norme UL94/V-0)
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Frittage laser thermoplastique

Projet 1: Optimisation de conception

Objectif:

Exploiter les possibilités de fabrication du frittage laser ( Poudre autoporteuse,
fabrication sans support, fabrication de géométries irréalisables avec les
procédés conventionnels)

16 pieces

+ collage 4

1 seule piece
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Projet 2: Etude économique — Comparatif avec l'injec

plastique
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Taille de piece : 32 mm x24 mm x 12 mm
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Projet 3 : Industrialisation de
Fabrication directe d’orthéses de type O.R.M. O

>n£ﬁif-AL 5

Principe d’action de I' Orthese

Sans orthese Avec orthese

Apnée Désobstruction du pharynx
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Le projet. Fabrication de l'orthese

Les objectifs du client :

- Réduire le colt marginal unitaire
- Améliorer la conception du produit (confort)
- Augmenter sa capacité de fabrication (industrialisa tion)

Les contraintes :

- Biocompatibilité / 1SO 10993 - 10
- Environnement d’utilisation (salive, T=37.5TC)
- Durée de vie du produit : 2 ans

Gouttiére Supérieure Biellette (x2) Le prOCédé :

Frittage laser thermoplastique
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Réalisation

Choix matériau et revétement
Redimensionnement produits
Choix du procédé
Essais de caractérisation bio-mécanique
Mise au point fabrication
Réalisation par fabrication directe en frittage laser plastique

Empreinte igitalisati '
P Digitalisation Fichier STL Frittage

moulage + CAO revétement Assemblage

2
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Résultats

Amélioration de la qualité du produit

Conception numerique

Conception simplifiée

(-2 collages,-4 rivetages)
Réduction du colt marginal unitaire

Fabrication industrielle
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Conclusions

e “La _fabrication rapide ou directe” est disponible.

Nous devons faire évoluer notre facon de penser :

de la conception a la fabrication.

e Intéréts:
- Réactivite
- Formes complexes

- Diminution des co(ts d’outillages *Aameliorer .
- Caracteristiqgues des matériaux

- Précisions et états de surfaces
- Productivité
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Actions Collectives Régionales

-Des aides techniques et économiques pour aider les PME/PMI de la Région centre
( 250 personnes, Nappartenant pas a un groupe, secteurs métallurgie et connexes)

-Jusgqu’a 70% du subvention

- 3 Actions en cours: EFITEC

Etudes de Faisabilité pour I'Intégration de Technologies nouvelles et technologies clés
dans les Entreprises de la région Centre: Usinage haute Performance, Procedés de
déecoupe et de soudage innovants, Mécatronique, Prototypage rapide et
fabrication directe, Allegement des structures...

Vers les composites et les matéeriaux de synthese
Utilisation de nouveaux matériaux

DECID
Développement par 'Eco-Conception Innovante et Durable



