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Développement d’une nouvelle technologie de réservo irsDéveloppement d’une nouvelle technologie de réservo irs ::

•• vessie interne en polymère (rotomoulage réactif)vessie interne en polymère (rotomoulage réactif)
•• coque externe composite (enroulement filamentaire)coque externe composite (enroulement filamentaire)
•• instrumentation intégrée (fibres optiques)instrumentation intégrée (fibres optiques)

pour une pression de service de 350 à 700 barspour une pression de service de 350 à 700 bars

Véhicules Piles A Combustibles (PEMFC)Véhicules Piles A Combustibles (PEMFC)

Pour une autonomie de 500 km,
nécessité d’embarquer au moins 4 kg d’Hydrogène
dans des réservoirs de 67 kg et 89 L
qui soient sûrs et d’un coût de 400 € environ
(objectifs 2010)

Coque composite
(Fibres Carbone / Résine)

Vessie interne
(Polymère)

réservoir composite (coupe)

APPLICATION TRANSPORTSAPPLICATION TRANSPORTS
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APPLICATIONS CIBLESAPPLICATIONS CIBLES

•• Applications stationnairesApplications stationnaires
en base en base 

•• Applications stationnairesApplications stationnaires
en secours en secours 

•• Générateurs transportablesGénérateurs transportables

•• MiniMini--transportstransports, générateurs, générateurs
embarqués et flottes captivesembarqués et flottes captives

•• Transports grand publicTransports grand public
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ROAD MAP CGH2 DU CEA ROAD MAP CGH2 DU CEA 

Programmes Contractuels de R&DProgrammes Contractuels de R&D

HYPE:HYPE: Consortium = PSA; SOFICAR(TORAY); ULLIT; CEA; INERIS +labosConsortium = PSA; SOFICAR(TORAY); ULLIT; CEA; INERIS +labos
AII AII –– H2EH2E : lot bouteille HP Leader CAQ (200k Bouteilles): lot bouteille HP Leader CAQ (200k Bouteilles)
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Sûreté, Sécurité
(incendie,

fatigue, fuite,
locaux, …)

Sûreté, SécuritéSûreté, Sécurité
(incendie,(incendie,

fatigue, fuite,fatigue, fuite,
locaux, …)locaux, …)

Développement
de Matériaux

(polymère,
fibres, résines)

DéveloppementDéveloppement
de Matériauxde Matériaux

(polymère,(polymère,
fibres, résines)fibres, résines)

COMPETENCES DU CEACOMPETENCES DU CEA

Conception Système
(Calculs structures,
Intégration capteurs,

Détendeurs
Design embases)

Conception SystèmeConception Système
(Calculs structures,(Calculs structures,
Intégration capteurs,Intégration capteurs,

DétendeursDétendeurs
Design embases)Design embases)

Développement
de Procédés

(bobinage,
rotomoulage)

DéveloppementDéveloppement
de Procédésde Procédés

(bobinage,(bobinage,
rotomoulage)rotomoulage)
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Couches Hélicoïdales du 
Composite

Couches Circonférentielles Couches Circonférentielles 
du Compositedu Composite

Couches Hélicoïdales du Couches Hélicoïdales du 
CompositeComposite

Structurations CompositesStructurations Composites

DimensionnementDimensionnement
& Simulation& Simulation

EssaisEssais

FabricationFabrication

Design et fabrication des compositesDesign et fabrication des composites
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Déformations localesDéformations locales

EssaisEssais instrumentésinstrumentés

Localisation des capteursLocalisation des capteurs
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ENJEUX INDUSTRIELSENJEUX INDUSTRIELS

Déploiement d’une Filière FrançaiseDéploiement d’une Filière Française
de réservoirs composites hyperbaresde réservoirs composites hyperbares

réservoirs prototypes
(350 et 700 bar)

CEA – AIR LIQUIDE - ULLIT

• DAM/Le Ripault (37)
• DAM/Valduc (21)
• DRT/Grenoble (38)
• DEN/Saclay (91)
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Embases métalliques (Al, inox):Embases métalliques (Al, inox):
Design, dimensionnement
Coulée, matriçage, usinage 

POTENTIELS DE COLLABORATIONPOTENTIELS DE COLLABORATION

Instrumentation :Instrumentation :
Réservoirs 
Essais hydrauliques

�� Endommagement Endommagement 

�� FatigueFatigue
thermomécanique thermomécanique 

�� DurabilitéDurabilité

��� ���� �

��� ���� �
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Composites :Composites :
Matériaux, renforts 
Protection incendie (coatings, peintures…)
Durabilité
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Merci de votre attention …Merci de votre attention …
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PRINCIPE DU ROTOMOULAGE REACTIFPRINCIPE DU ROTOMOULAGE REACTIF

Synthèse & moulage in situ
de matériaux optimisés pour le 

stockage hyperbare de l’H2

Procédé innovant (3 brevets CEA)Procédé innovant (3 brevets CEA)
+ Licence + Licence 

• Matériaux à propriétés optimisées
• Liberté de formulation
• � Températures de transformation 
• � Temps de cycle
• Procédé en 1 étape 

CARACTERISTIQUESCARACTERISTIQUES

Rotomoulage réactifRotomoulage réactif :
1ère INNOVATION  type IV CEA


